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Bevezetés
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El6sz0

Kedves Taborozd!

Ez a rovid kis dokumentum, amit most a kezedben tartasz, a kdvetkez6 tiz napban és remélhetéleg
még utdna is elkisér Téged. Tartalmat igyekeztem specifikusan a tabori biolégia kurzus igényei szerint
kialakitani.

E bevezet6 utan taldlod az Oktatdsi tdjékoztato ciml fejezetet, amely minden technikai jelleg(l
informdciét tartalmaz a tematikatdl kezdve, a tabor végén irandd zarédolgozatig.

A hagyomanyosan hatalmas mennyiségl elméleti tananyag miatt az érdkon nincs elegendé id6 a
feladatok alapos begyakorldsdra, a harmadik fejezet ezt a hianyt 6nalléan megoldandé feladatokkal
igyekszik kikliszo6baolni.

A konyv végén a Fliggelék részben néhany hasznos oldallal néveltem a terjedelmet, mint példaul
kodon-szétarral, vagy az emberi hormonokat dsszefoglald tablazattal.

J6 tanulast és kellemes id6toltést kivan:

a Szerkeszté

Tovabbi informaciodk

Internetes oldalak

A VeBio Tehetség Kér honlapja: https://feb.ch.bme.hu/

A Budaorsi Kémia weboldal elérhet&sége: budaorsikemia.hu

Budaorsi Kémia You Tube-csatorna:
https://www.youtube.com/channel/UCBrCEHbisi8pVd7a4dmXcSkQ

Facebook-oldal: https://www.facebook.com/budaorsikemia/

Kapcsolodo prezentaciok

A feladatokhoz kapcsolddd prezentaciok és jegyzetek elérhet6k a kurzus weboldalan és a Budadrsi
Kémia dokumentumtarban (Google Drive):

https://drive.google.com/drive/folders/1IxGV9 DOCn0eiELgZDf1v7ifBoOp3VyW?usp=sharing

Felhasznalt irodalom

https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/feladatsorok

http://bioszfera.com/downloads/Szamolas.pdf
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https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/feladatsorok
http://bioszfera.com/downloads/Szamolas.pdf
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Oktatasi tajekoztato
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OKTATASI TAJEKOZTATO

Oktatdk

e Ferenczi Szabolcs B2-es csoport

o Pécs Miklds B3-as csoport

e Sipos Zsolt B1l-es csoport

ElérhetGségek:

e Tel.:+36706710971
e E-mail: budaorsikemia@gmail.com

Honlap

A kurzus honlapja:

Tovabba a kollégium tanari szobajaban.

https://budaorsi-kemia.webnode.hu/feb-tabor-2020/

A fenti oldalon elérhet6 az 6sszes informdcié a tantarggyal kapcsolatban. Szabadon
letolthet6k! az drakon bemutatott prezentdciok, illetve azok kivonata széveges formatumban

(jegyzet). Szintén az oldalon lesznek feltoltve a tabor ideje alatt kiadott feladatok,

megoldasaikkal egylitt. A tdborban megirt dolgozatok késébb kertilnek fel.

Tanodrak ideje

Az aktualis érarend elérhet6 minden reggel az iskoldban és a kollégiumban egyarant. Az

orarend tartalmazza a tanterem szamat és a kezdés id6pontjat is. Egy tandra 75 perc hosszu.

L A feltoltott prezentaciok lizletszer( terjesztése tilos! (1999. évi LXXVI. térvény, IV. fejezet 34. § (2.) bekezdés)
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Tematika

A tandrak rendje a kovetkez6képpen alakul:

Sorszam Tanoéra cime

1. Bevezetés. Természetes vegyiiletek I.
2. Természetes vegyiletek II.
3. Sejtbioldgia I.

(sejtmembran, transzportfolyamatok, jelatvitel)

4. Sejtbioldgia Il.

(sejtmag, fehérjeszintézis)

5. Sejtbioldgia lll.

(sejtalkoték, sejtciklus)

6. Biokémia I.

(enzimm(kodés, a molekularis bioldgia vizsgaldmddszerei)

7. Biokémia Il.

(biologiai oxidacio és fermentdcid, lipidek és aminosavak anyagcseréje)

8. Az ingerlékeny sejtek m(ik6dése. Autonédm idegrendszer

9. Keringési szervrendszer

10. A légzbrendszer

11. A kivalasztas szervrendszere

12. A szervezet sav-bazis egyensulya. Az emészt6 szervrendszer |I.
13. Az emészt6 szervrendszer |l.

14, Hormonalis szabdlyozas

15. Az ember szaporodasa és egyedfejlédése

16. Konzultacid

A pontos kezdés érdekében 6t perccel kezdés el6tt mindenki érkezzen meg az érarendben
el@irt tanteremhez!

A tabor programja (,Boncolds”) részeként lehetGséget biztositunk néhany belsé szerv
megtekintésére, anatémiai szempontbdl torténd vizsgdlatdra. A program célja az
ismeretterjesztés mellett az elméleti anyag kénnyebb elsajatitasa.

Szlikség esetén konzultacios alkalmat lehet kérni, amikor az 6ran nem vilagos részeket uUjra
atvessziik, illetve lehet6ség van kérdések feltevésére, feladatok gyakorlasara. A konzultacié
ideje drarenden kivil, el6re egyeztetett id6pontban van.

A fent leirt tematikatdl esetleges eltérések eléfordulhatnak!
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Kovetelmények

A tabor kezdetekor a megfelel6 csoportokba osztas érdekében egy belépddolgozat megirdsa
kotelez6. A szdmonkért tananyag a bioldgia barmilyen témdjabdl lehetséges (elsésorban a
targy tematikajahoz relevans témakorok). A dolgozat id6tartama 30 perc. A munka soran
segédeszkdz (tankonyv, jegyzet telefon stb.) nem haszndlhatd. A kijavitott dolgozatok
kiosztasa az els6 dra végén torténik.

A tandrak ideje alatt a megfelel6 magatartas és aktiv részvétel elvart!

Az 6rdn kiosztott, és az id6 rovidsége miatt elvégzetlen feladatok szorgalmi feladatok,
megoldasuk nem kotelezd. Ha a feladatok legaldbb 60%-a helyes, a feladatot beadd didk
jutalomban részesiil (,,FEBATKA”). Beadasi hatarid6 a kévetkez6 nap elsé ordja.

Az 6rdkon tanusitott tobbszori aktiv részvételért szintén jutalom jar.

A tdbor utolsé napjan az emlitett tematika anyagabdl zarédolgozatot iratunk. A dolgozat all
egy irasbeli és egy szdbeli részbdl. Az irasbeli rész megirasara 60 perc all rendelkezésre, erre
Osszesen 100 pont adhaté. Ezt kovetGen a tanuldk két tételbsl felelhetnek a kiadott
tételsorbol. A felelés teljesen fakultativ, az irasbeli eredményét nem rontja, csak javithatja. A
felelés eredményétél fliggéen a dolgozat 6sszpontszama kiilonb6z6 mértékben csdkkenthetd,
javitva ezzel a szazalékos eredményt. Az 6sszpontszam alakuldsa a felelet eredményének
fliggvényében: 100; 95; 90; 85; 80. Az irasbelin megszerzett pontok nem valtoznak.

A végeredmény kiszdmitasa: Végeredmény = Irasbelin elért pontok /(100 — x)

Példa: 65 pontot ér el irasbelin Példa: 85 pontot ér el irdsbelin
Nem felelt / elégtelen szobeli: - — 65 % = 5 85%

Elégséges felelet: % > 68,4 % % - 89,5 %

Kozepes felelet: % - 72,2% % - 94,4 %

16 felelet: % > 76,5 % % 100 %

Jeles felelet: % - 81% % L 106,3 % — 100%

Az irdsbeli rész teljes ideje alatt, illetve a szébeli felkészilési ideje alatt az drdkon irt sajat
jegyzetfiizet haszndalhatd. A tételek kidolgozasara 15 perc all rendelkezésre. Egy tételen belil
nem kell mindent kifejteni a témdval kapcsolatban, csak ami a kérdésekben szerepel (a téma
legfontosabb részei).

A tanulas soran haszndlhaték a honlapon talalhaté segédanyagok. A szdmonkérés idejében
csak sajat jegyzet haszndlata megengedett!

A dolgozat eredménye a Taborzarén kerdl kihirdetésre.

Tovabbi kévetelmény az oktatdi és taborértékel6-lap kitoltése!
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Szébeli tételek a biolégia zaréddolgozathoz

l. TEMAKOR
Biokémia, molekularis és sejtbiologia

1. A szénhidratok csoportjai. Az izoméria szerepe a szénhidratok nevezéktanaban
2. Altalanos sejtkép
(szervezddési szintek, pro- és eukariotdk 0Osszehasonlitasa, endoszimbionta
elmélet; névényi, allati és gomba sejt szerkezete, hasonldsagok és kiilonbségek)
3. A sejtmembran
(fluid mozaik modell, lipidek, transzportfolyamatok, sejtek kommunikacidja)
4. Egy fehérje sziiletésétdl halalaig
(transzkripcid, transzlacid, SER/DER, Golgi, lizoszéma)
5. Sejtciklus és a nukleotidok
(@ DNS bioszintézise, mitdzis, meidzis, mutaciok, sejthaldl, a nukleotidok,
nukleinsavak szerkezete és példdk)
6. Fehérjék és enzimek
(aminosavak, fehérjék szerkezete, enzimek szerkezete és m(ikédése, lac-operon)
7. A mitokondrium felépitése és az aerob lebonté anyagcsere folyamatai
Il. TEMAKOR
Az emberi test anatdmiaja és élettana
8. Ingerlékeny sejtek és a vegetativ idegrendszer
(idegsejtek felépitése, nyugalmi és akciés potencidl, az ingerilet terjedése,
elektromos és kémiai szinapszis, a harantcsikolt izom mi(ikédése, a vegetativ
idegrendszer felépitése és ingeriletatvivé anyagai)
9. Keringési szervrendszer
(anatédmiai és szovettani felépités, mikodés, szabalyozas, betegségek)
10. A légzérendszer
(anatémiai és szovettani felépités, mikodés, szabalyozas, betegségek)
11. A kivalasztas szervrendszere
(anatémiai és szovettani felépités, mlkodés, szabdlyozas, betegségek)
12, Az emésztd szervrendszer
(anatémiai és szovettani felépités, mikodés, szabalyozas, betegségek)
13. Hormonalis szabalyozas
(az agyalapi mirigy, pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, hasnyalmirigy, mellékvese
felépitése, hormonjaik és hatasuk, a n6i nemi ciklus, betegségek)
14. Az ember szaporodasa és egyedfejlodése

(ivarsejtek keletkezése, megtermékenyités, zigdta, szedercsira, hdlyagcsira, a
csiralemezek kialakulasa, placenta szerkezete, magzati keringés, teratoldgia)

A tanulds soran haszndlhatdk a https://budaorsi-kemia.webnode.hu/feb-tabor-2020/ oldalon
taldlhatoé segédanyagok. A szamonkérés idejében csak sajat jegyzet haszndlata megengedett!
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A legfontosabbak...
A kiugrohoz, érettségihez segitséget nyujto legfontosabb didak sorszdmai a kurzus soran:

. Makromolekulak
2,3,7,8,9,10, 12,13, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 25, 31, 32,37, 39, 41, 42, 48, 53, 57,
64, 65, 66, 68, 69 (A Prezi PDF formdtumdnak oldalszémai.)

° Sejtbioldgia
4,5,8,9,17, 18, 24, 29, 30, 31, 32, 35, 49, 61, 75, 76, 77, 78, 87, 88, 89, 91, 94,
102,103,104, 108, 109, 116, 123, 127, 128, 137,138, 139, 141, 166, 167, 169, 174,
175,176, 178, 184, 185, 193, 195 (A Prezi PDF formdtumdnak oldalszémai.)

° Biokémia alapok
3,6,10,11,13,16,17,18,19, 26
° Az ingerlékeny sejtek miikodése. Autondm idegrendszer
A megtanulandé tananyag az emelt érettségi kovetelményei szerint.
° Keringési rendszer
4,6,10,12,15,17,18, 19, 20, 22, 23
° Emésztd szervrendszer
5,7,9,13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 28, 29, 33
° A légzés szervrendszere
3,4,5,11,12,13, 16, 20
° Kivalasztas
3,6,7,8,9,12,14,15, 16,17, 18, 19, 21, 22
° Hormonadlis szabalyozas

A mellékelt tablazat elegendé.
° Az ember egyedfejlédése
5,8,13, 14, 16, 22, 25,32, 34, 42,43

Ajanlott irodalom és honlapok
Konyvek:

e Fazekas Gyorgy, Szerényi Gabor: Bioldgia I-Il.

e G4l Béla: Bioldgia 10-11-12 (Mozaik Kiadd)

e Nagy Etele: Bioldgia érettségi 6sszefoglald
Honlapok:

e http://bioszfera.com/
e https://www.tavoktatas2020.hu/k%C3%B62%C3%A9piskola/biol%C3%B3gia
e https://www.facebook.com/groups/nagyetelebiologiaklub/

Osszedllitotta: Sipos Zsolt
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Feladatok
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Bevezetés, makromolekulak

1. Az ozmazis az élévilagban

Egészitse ki az 0zmozisrdl sz616 széveget!

Ozmodzis sordn egy (1.) ccoooeeeveeeeevereiennas keresztll a(z) (2.).ccveerveeemveeerrererrennnn diffazidja zajlik, a
(3.) e koncentracioju oldat fel6l a (4.)..ccveveeveccece e
koncentracioju oldat felé.

5. Az alabbiakban felsorolt jelenségek koéziil melyek valésulnak meg ozmazissal? Valassza
ki a megfelelGket, s irja a betdijeliiket a négyzetekbe! (3 pont)

A) Ha a hagymanyuzatot a sejtplazmanal higabb oldatba helyezziik, a nyuzat sejtjei vizet veszitenek.
B) A névények a talajbdl vizet vesznek fel a gyokérszéreik feltletén.

C) Az idegsejtek membranjan keresztil a Na-ionok a sejten kivili tér felé mozognak.

D) A sz(rlet kialakuldsa a vesében.

E) A gliikdz felszivasa a bélbolyhokon keresztiil a hajszalerekbe.

F) Az oxigén a tudé léghdlyagocskdinak falan keresztil a hajszalerekbe jut.

G) A viz felszivddasa a vastagbél falan keresztil.

H) A gyokér asvanyi anyagokat vesz fel a talajbol.

1) Ha a vorosvérsejteket a sejtplazmanal higabb oldatba helyezziik, azok megduzzadnak.

2. V. Piros madarak

»Rengeteg kiilonb6z6 madarfajnak piros a
csére, a tollai vagy akar a bére a sikeres
parkeresés reményében vagy a rivalisok
elrettentése céljabdl.” (Szabd Marton cikke
alapjan)

»Lack (1939) figyelte meg el6szor, hogy a
vorosbegy megtdmadja a mellikon voros

tollakat visel6 fajtars himeket, ha azok a ’
koltési periédusban a territériumara ) /
tévednek. R

Ugyancsak vadul nekitdmad egy kitémott vorosbegynek, de csak akkor, ha annak a mellén
vOros tollak vannak. Lack még azt is kimutatta, hogy a vordsbegy egy voros tollcsomat is
megtamad, mintha az egy masik tdmadd him lenne.” (Csanyi Vilmos irdsa nyoman)
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1. Mit igazol, hogy a vérosbegy a voros tollakra inkdabb tamad, mint a nem voros tollt him
vorosbegymodelire? A helyes valasz bettijelét karikazza be!

A) Azt, hogy a voros szin a tamadé viselkedés kulcsingere.
B) Azt, hogy a vorosbegy fajnal bizonytalan az ivar felismerése.
C) Azt, hogy a vorosbegy csak a voros szint érzékeli.
D) Azt, hogy a voros szin ingere minden madarfajnal agressziot valt ki.
E) Azt, hogy a voros szin er6s motivacio a tdmadasra.
2. Melyik etoldgiai fogalom NEM jellemzi a vorosbegy leirt viselkedését?
A) agresszid
B) tertiletvéd6 magatartas
C) feltételes reflex
D) kulcsinger
E) szaporodasi viselkedés

3. A szoveg alapjan melyik dbra mutatja a vizsgalt madarak tollainak piros szinét okoz6 festék
képletét?

4. A festékmolekula elektronszerkezete delokalizalt. OH
irja le, hogy a festékmolekula mely szerkezeti Y
. . . 2 Moo
tulajdonsaga okozza a szinét! (YT
HO b
A B
CH,0OH
CH,OH
o NH, Q
OH o HO, o -~ JL
HO 'CH,0H HN® “NH \[/ “OH
6. Melyik abran szerepl6 molekula vehet részt a OH  oOH NH,
C D

CYP2J19 enzim fehérjerészének alkotasaban?

A Washingtoni Egyetem munkatarsai azt talaltak, hogy a piros szin kialakitasat katalizalé gén olyan
madarakban is jelen van, amelyeknek tolla és bére nem piros. Ezeknek csak a retinajaban alakul ki a
piros festék.

7. Mi a szerepe a karotinoidszarmazékoknak a retindban? (Tételezze fel, hogy a molekula szerepe a
vizsgalt kanarimadarakban hasonlé az emberi retinaban bet6ltott szerepéhez.)

A) Ingeriletatvivé anyagokként miikodnek.
B) Fényelnyel6 anyagok az egyes receptorsejtek kozott.
C) A szem szinének kialakitasaban van szerepuk.

D) Fotokémiai reakcidk révén szereplik van a receptorsejt potencialvaltozasanak kialakitasaban.

Forrds: 2018-as majusi és oktdberi érettségi, emelt szint
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Sejtbioldgia I.

IIl. Sejtes szervezodés 9 pont

A megadott szempontok szerint hasonlitsa dssze a prokariota €s az eukariota sejtet! A helyes
fogalom betijjelét irja az allitas utani négyzetbe!

A) Prokariota sejt
B) Eukanota sejt
C) Mindkettd
D) Egyik sem

[a—y

Autotrof és kemotrof anyageseréji 1s lehet.

Fototrof anyageseré)ii 1s lehet.

Ha oxigent 1gényel, mitokondrium talalhato benne.

Sejtmagot tartalmaz.

A virusokra 1s jellemzo felépités.

Szovetes elolenyekre 1s jellemzo felépites.

Parazita korokozo 1s lehet.

Ilyen az ember himivarsejt 1s.

il I e B I B B o el B

llyenek a boriinkén megtelepedd baktériumok.
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IV. A sejtmembrin folépitése 8 pont

Az dbra a sejtmembrin folépitését mutatja. Lent van a sejten belili, font a sejten kiviili tér. A
D" betli a membran kettds rétegét jeloli. Az abra gondos tanulminyozasa utan vilaszoljon a
kérdésekre!

1. Mit hatarolhat az dbran lathaté membran? 4 helves valasz benijelét irja a négyzetbe!

Csak eukariota sejtet.

Csak allati vagy emberi sejtet.

Barmely €16 sejtet.

Barmely sejtet vagy virust, de priont nem.
Barmely sejtet, virust, vagy priont.

OO

2. Mely vegyiiletcsoportba tartoznak az A jelii molekulak?

A) foszfatidok B) fehének C) poliszahandok D) nuklemnsavak E) zsirok/olajok

3. A B7 jelii molekula alkalmas arra, hogy 1onok szamdra atjarhatod csatornat
nyisson meg a membranon keresztiil (ezt a képen nem lathato, belsejében futd
alfa-hélixekbol allo szerkezet teszi lehetové). A vegyiiletek mely csoportjaba
tartozik ez a molekula?

A) foszfatidok B) fehérjék C) monoszaharidok D) nukleinsavak E) zsirok
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moOow

=

moOo Wy

A L C7 jelii fehérje egy része atnyalik a membran mindkét oldalara, mas része
felcsavarodott dllapotban a membrin belsejében marad. Mely dllitas igaz erre a
molekulira?

Poldros oldallanct aminosavakat tartalmazd része a membrianban van, apolaros része a
kiilsd és belso térben.

Poléros oldallanci aminosavakat tartalmazd része a sejt belso terében van, apoliros része
a membranban ¢s a kiilsé térben.

Apoléros oldallanca aminosavakat tartalmazo része a belsd, poliros része a kiilso
terben van.

Apolaros oldallanct aminosavakat tartalmazd része a kilsé, poldros része a belsé
térben van.

Apolaros oldallanca aminosavakat tartalmazo része a membranban van, poldros része a
kiilst ¢s belso terben.

A filsoroltak koziil mely biologiai funkeiokat télthetnek be az dbran szereplo ,,B” vagy a
,C7 jeli molekulik (a hozzajuk kapesolodo egyéb csoportokkal egyiitt) az egészséges
emberi szervezetben? 4 helves valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

Receptorok lehetnek.
Vércsoport-antigének lehetnek.
Immunglobulinok lehetnek.
Hormonok lehetnek.

Orokité anyagot hordozhatnak.

Foltételezve hogy az abrizolt membran egy idegsejtet hatarol, mely molekulak
szerkezetviltozasa magyarazza az ingerlés hatdsara bekovetkezo potencialvaltozast?

Az | A” jeliieké.
A B” jeliieké.

Az A" és ,C” jeliieké.

Az A" és B jeliieké.

Az A7, B’ és C jeliieké.

Foglalja 6ssze, hogy az A" jelil vegyiiletet mely fizikai-kémiai tulajdonsaga teszi
alkalmassa biologial membranok felépitésére! Hogyan rendezbdnek a membrinban ezek a
molekuldk? (2 pont)

Forras: 2018-as majusi érettségi, kozépszint;
2009-es majusi érettségi, emelt szint
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Sejtbioldgia Il.

III. A kodonszotar megfejtése 11 pont

A kodonszotar megfejtéséért Robert Holley, Har Ghobind Khorana és Marshall Nierenberg
1968-ban kapott Nobel-dijat. Tervszerii kisérletekkel igazoltdk a kapcsolatot az mRNS
bazisharmasok és a fehérjék aminosavsorrendje kozott.

1. A kisérlet elvégzésekor a bazisharmasok léte még nem volt bizonyos, a kddolas mod)ardl
tobbféle elképzeleés 1s napvilagot latott. Indokolja, hogy a kutatok milyen elméleti meg-
fontolas alapjan kerestek mégis bazisharmasokat, és nem két bazisbdl 4116 egységeket!

2. A sikeres kisérlet feltétele a kémcesiben 1s végrehajthaté mesterséges fehérjeszintézis volt.
Melyik - baktériumokbol is kinyerhetd - sejtalkotora volt feltétlenil szitkség ehhez
a szintézishez?

Nierenberg  kisérletsorozatinak elsé részében olyan mesterséges mRNS-t szintetizaltak,
amely csupa uracilbdzist tartalmazott (poli-U). Ennek segitségével a nboszomakon egy
kizirolag femlalanin aminosavakbol allo lanc jott létre. Ez a kodonszotar elsé megfejtett
szava: UUU > Phe (fenilalanin). A kutatok ezutin kiilénbozd koncentracidjo nukleotid-
elegyeket alkalmaztak, és figyeltek a termeékkeént kapott polipeptidben az aminosavak aranyat.
Ha példiul az elegyben csak uracilt (UJ) és citozint (C) tartalmazo nukleotidok vannak 2:1
aranyban, ezek gyakorisiga p ) = 2/3 és q ) = 1/3. Az egyes biazisharmasok keletkezésének
valosziniisége — foltételezve, hogy kapesolodasuk véletlenszerii — az elemi valosziniiségek
szorzata lesz. | gy peldaul az E_IU C bidzishirmas ebben az elegyben

Xouey = Puy oy = (213)° (1/3) = 4/27 valoszintiséggel keletkezik, s mivel a létrejivo
fehérjelincban éppen ekkora volt a fenilalanin relativ gyakorisiga, megallapithatd, hogy ez
a bazishiarmas 1s a fenlalanint kodolja.
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L} C A G
ULUU phe UCU ser UAU tyr UGU ecys u
U UUC phe UCC ser UAC tyr UGC cys C
UUA leu UCA ser UAA STOP UGA STOP | A
UUG len UCG ser UAG STOP UGG trp G
CUU len CCU pro CAU his CGU arg U
C CUC len CCC pro CAC his CGC arg N
CUA leu CCA pro CAA gin CGA arg A
CUG len AAG pro CAG gln CGG arg G
AUU ile ACU thr AALU asn AGU ser U
A AUC ile ACC thr AAC asn AGC ser C
AUA ile ACA thr AAA lys AGA arg A
AUG met ACG thr AAG Ivs AGG arg (G
GUU wal GOCU ala GAL asp GGU gly U
G GUC wal GOCC ala GAC asp GGC gly C
GUA wval GCA ala GAA glu GGA gly A
GUG val GOCG ala GAG gl GGG ogly G

Tetelezzilk fol, hogy kisérletiinkben Nierenberg modszerét alkalmazzuk, ¢és az elegyben
1/2:1/2 aranyban adenin- ¢s uraciltartalmi nukleotidokat oldunk.

3. Mt tartalmaznak ezek a nukleotidok az adeninen és uracilon kiviil? (2 pont)
€s
4. Milyen tipust kémiai reakcidval kapesolodnak dssze a nukleotidok?
5. Hinyféle bazisharmas johet létre, ha kisérletiinkben tetszés szerinti sorrendben
kapcsolodhatnak? A kapott kodonszdtar segitségével allapitsa meg, hanyféle aminosav
alkothatja az ezen mRNS lancok alapjan létrejovo fehérjeket! Magyarizza a két szamériek

kiilonbséget! (4 pont)

Hanyféleék a bazisharmasok? ............... Hanyféle aminosav? . ......................

A kiilonbseg okai:

6. Allapitsa meg, hogy az adott elegyben vérhatéan mekkora lesz a izoleucin (ile), illetve
a leucin (leu) aminosavak ardnya a folépiildé peptidlincban, ha feltételezziik, hogy a szinte-
tikus mRNS-ben barmelyik nukleotid azonos eséllyel kapesolodik barmelyik masikhoz!

lewcin — 1zoleucin AranY: e,

7. Tételezziik fel, hogy a fenti kisérletben 4 aminosavbél allé peptidlane keletkezett. Adja
meg, hanyleéle lehetséges sorrendben kapesolodhatnak 6ssze ebben az aminosavak!

Forras: 2012-es majusi érettségi, emelt szint
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Sejtbioldgia IlI.

1. A sejtek élete 12 pont

Az 4bra a sejtek osztddasi ciklusat mutatja. A D bet(i a
feladat elsé részében (az 1-4. feladatokban) a szamtarto
sejtosztédast (mitdzist) jeloli.

A megfelel6 betljelzés(ek) megaddsaval jellemezze az
egyes szakaszokat! Az egyik esetben nincsen az allitdsnak
megfelel§ szakasz. Ehhez irjon E betdit!

A feladatban a DNS-fehérje kapcsolatot kromoszémaként
értelmezziik az egész sejtciklus soran.

Ertelmezziik az egy-és kétkromatidas kromoszéma
fogalmat is.

l. | E szakaszban megvaltozik a sejt ploidiaszintje (kromoszomasziama).

2. | Ebben a szakaszban szétvalnak egymastol a kromatidak.

3. | E szakaszban torténik a replikacié (DNS-megkett6zodés).

szakaszok.

Intenziv génmilkodéssel (azaz atirassal, transzkripcidval) jellemezhetd

Bizonyos sejtek hormonalis hatasra szamfelez6 osztddasba (meidzis) kezdenek. A kévetkezé
grafikonok a ciklus A, B és C szakaszaiban és a meidzis két szakaszaban (D1, D2) az id6
fliggvényében mutatjak a sejt 6rokité anyaganak jellemzé mennyiségi valtozasait. A
megfelel6 betli négyzetbe irasaval azonositsa, hogy melyik gérbe melyik genetikai jellemzé

valtozdsat mutatja be! (Az egyik esetben két helyes vélasz is van!)

n

A) A sejt ploidiaszintje.
B) A kromoszomak kromatidainak szama.
C) A sejt teljes DNS-tartalma.

D) A sejt kromoszomainak a szima.

E) Egyik sem a felsoroltak koziil. ﬂ
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A) A sejt ploidiaszintje.
B) A kromoszomak kromatidainak szama.
C) A sejt teljes DNS-tartalma.

D) A sejt kromoszomainak a szama.
E) Egyik sem a felsoroltak koziil.

A) A sejt plowdiaszintje.
B) A kromoszémdik kromatidainak szama.
C) A sejt teljes DNS-tartalma.

D} A sejt kromoszomainak a szama.
E) Egyik sem a felsoroltak koziil.

A) A sejt ploidiaszintje. !
B) A kromoszdmaik kromatidainak szama.
C) A sejt teljes DNS-tartalma.

D} A sejt kromoszomainak a szama.

E) A sejthartya felszine.

A B C n, D,

9. Milyen sejttipus kialakulasat mutathatjdk a grafikonok (azaz milyen sejt alakulhat ki a D,-
szakasz veégere)?

A) Az illati ivarsejtekét.
B) A ndvényi ivarsejtekét.
C) A ndvenyi sporakét.
D) A generativ sejtét.

E) A zigotaét.

Forrds: 2013-as majusi érettségi, emelt szint
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Biokémia

1. Anyagcsereutak és szabalyozasuk

A glikdz bioldgiai oxidacidja tébb ponton szabdlyozott folyamat, melynek (iteme a szervezet
pillanatnyi energiaigényéhez alkalmazkodik.

A glikolizis legfontosabb szabdlyozd pontja a foszfofruktokinaz nevil enzim altal katalizalt

reakcié. Az enzimet az ADP aktivdlja, az ATP és a citromsav pedig gdtolja.

A szOveg és az abra alapjan egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot, amely megfogalmazza

az aktivalas bioldgiai funkcidjat!

A csokken6 ATP és a novekv6 ADP szint azt jelzi, hogy a szervezet energiafelhaszndldsa (1.)
........................... , ezért a glikolizis Gitemét (2.) ..ccccvvvvveereeceeceeceeeeenenn. kel

A feladat egy eréltetett itemben futd sportold szervezetében lejatszédo valtozdsokat koveti
nyomon. A mellékelt dbra a szabdlyozasban szerepet jatszé6 enzimre, az

izocitratdehidrogenazra haté tényezéket mutatja.

Az abra és ismeretei alapjan allitsa logikai sorrendbe a citratkor lassulasahoz, illetve
ledllitdasahoz vezet6 eseménysor ok-okozati Iépéseit egy intenziv mozgast végz6 izomrost
esetében! irja az események betiijelét a helyes sorrendben az alabbi folyamatabra

négyzeteibe!

A. A felhalmozdédd NADH gatolja az izocitrat-dehidrogenaz enzimet, ami az egész citratkor
legfontosabb szabdlyozo pontja és igy az egész citratkor leall.

B. A keringési rendszer nem tud elegend6 oxigént szdllitani ahhoz, hogy az izomrost
megnovekedett igényét kielégitse.

C. A NADH+H* felhalmozddik a sejtben.

D. Oxigén hianyaban a termindlis oxidacid elektronszallitd rendszerének egyes tagjai
telit6édnek elektronnal, mivel nincs végsé elektronfelvevé.

E. A citratkorben keletkezett NADH+H* nem tudja a szallitott elektronjait az elektronszallité
lancnak leadni és nem tud NAD* formaba kerdlni.

l
l
l

A glikolizis révén oxigén nélkil, anaerob koriilmények kdzott is lehetdvé valik - ha [ényegesen
kisebb mértékben is - az ATP szintézis, amit erjedésnek neveziink. Az anyagcsereut valamilyen
melléktermék keletkezése mellett valik folyamatossd, amirél az erjedés a nevét is kapja.
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gluksz
¥
fruktoz-6-foszfat
l fosziafrukickinaz ADP aktiva
enzim
frukide-1,6-bisziosziat ATP gatol
> |NAD*
NAD* NADH+H*
tejsav4\—4 piroszslGsay
¥
Acetil-CoA
MAD*
AD® .
MAD™ aktival NADH+H*
+ izocitromsay '

zocitrat-dehidrogenaz termindlis
Enzim Gxidacsd
L-ketoglutarsav /'_
. 4_/ NADH-+H gatol ADP

ATP

Ismeretei és az abra alapjan egészitse ki az aldbbi hianyos széveget! Nem minden szét kell

felhasznalnia.
oxiddcidja, redukcidja, redukalodik, oxidadlodik,
termindlis ) o
L citrat kérben, glikolizisben, NADH + H*,
oxiddcidban,
tejsav, piroszélésav, ecetsav, NAD*
A glUKOZ ... (4) a NAD+ koenzim segitségével jatszédik le, mikdzben a NAD+

.................................. (5). A NADH+H+ oxigén nélkil nem tudja az elektronjat és hidrogénjét a
............................... (6) leadni. A folyamatos glikolizis fenntartasahoz viszont oxigén hianyaban is
............................... (7)-ra van sziikség. Ez oxigén hianyaban ugy keletkezik, hogy a NADH+H+ a/az

............................... (8) -at redukalja, mikézben az izomsejtekben tejsav keletkezik.

Mi torténik az izomsejtben felhalmoz6dé tejsavval? Valassza ki az alabbiak kéziil a helyes

rre

allitasokat és betdijeliiket karikazza be!

A) A tejsav mérgezd melléktermék, amit a vese valaszt ki.

B) Az izomsejtekbdl a tejsav a vérkeringésen keresztiil a majba keriil, ahol gliikoz keletkezik belGle.
C) A tejsav zsir formajaban raktarozédik.

D) A tejsavat a majsejtek az epébe valasztjak ki.

E) A tejsavbdl szintetizalt glikoz glikogén formajaban raktarozédhat.

Nevezze meg azokat az élelmiszeriparban is hasznositott eukariéta szervezeteket, amelyek
jellemzéen alkoholos erjedésen keresztiil nyernek energiat!

Forrds: 2019. mdjus, emelt szint
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Keringési szervrendszer

IV. Szivciklus 13 pont

szisztolé _ diasztole

A
=% A

A mellékelt diagram egyetlen szivciklus
soran lezajldé nyomds- ¢és térfogat-
valtozasokat dbrazolja az aortaban,
a bal kamrdban és a bal pitvarban.
A szisztolé alatt a pitvarok, majd -
a szaggatott vonalakkal jelolt 1d6-
szakban — a kamra izomzata hazdodik
Ossze (a diagramon ez a bal kamra). A
diasztolé alatt a szivizom elernyed. Az
A, B, C és D betikk a szivbillentyiik
nyitodasanak, illetve  zarodasanak
A - pillanatait jelolik. Az elsd, elnytjtottabb

== ' szivhangot a  vitorldas  billentyiik
pitvar : becsapodasa adja, mig a masodik,
' : ‘ ' rovidebb szivhang a zsebes billentyiik
zarodasabol ered. A diagram tanul-
mdnyozasa utan valaszoljon a kovet-
kezd kérdésekre!

vérnyomas
kPa

0

5 1

[ 1
0 o1 Bl o2 03 04 05 0.6

cm' bal kamjr;a{térfogat
120 =

1. Hany cm® vért 1ok ki a vizsgalt
80 személy bal kamrija egyetlen
£ Osszehizodasa soran?
40 =
AB cCD
2 Mekkora a vizsgalt személy keringési perctérfogata (a bal kamrabol a nagy vérkorbe

Juttatott vér mennyisége 1 perc alatt), feltéve, hogy az 6sszehizodasok ritmusa végig a
grafikonon latottat koveti?

3. Az | perces iddtartam alatt hany masodpercig végez munkat a kamra 1zomzata?

A kovetkezd allitisok mellé irja azt a nagybetiit (A, B, C, D), amely i1déponthoz az adott
esemény rendelhetd! Egy nagybetil tobbszor 1s felhasznalhato.

4. | A bal kamrabol a vér az aortaba kezd dramlani.

5. | A vitorlas billentyii bezdrodik.

6. | A masodik szivhang ekkor észlelheto.

7. | A zsebes billentyii kinyilik.

8. | A vér kezd bedaramlani a bal pitvarbdl a bal kamraba.
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9. A kovetkezo dllitisok koziil melyik jellemzi helyesen az adott idétartam alatt lejatszodo

esemeényt?

(2 pont)

A) A-16l B-ig a vitorlas és a zsebes billentyiik is nyitva vannak.
B) B-tol C-ig a vér a bal kamrabol az aortdba dramlik.

C) C-t6l D-1g a pitvarbdl a kamraba aramhik a vér.

D) A-t6l B-ig a kamra térfogata nem valtozik.
E) B-t6l C-ig a kamra térfogata nd.

Hasonlitsa dssze, és a cellakba irt kisebb, nagyobb vagy egyenlo jelek egyikével (<, =, =)

Jjelolje a mennyiségi viszonyokat az alabbiak kozott!

10.

A kamra térfogata a B pillanatban.

A kamra térfogata a C pillanatban.

11.

A kamréban uralkodd nyomas a zsebes
billentyii kinyilasa elétti pillanatban.

Az aortaban uralkodd nyomas a
zsebes billentyii kinyilasa elétu
pillanatban.

12.

A kamréban uralkodd nyomas a zsebes
billentyii kinyildsa utini pillanatban.

Az aortaban uralkodd nyomas a
zsebes billentyii kinyilasa utdm
pillanatban.

VII.

Szivbillentyiik

10 pont

Ha a sziv bal kamrajaba nyild, Ggynevezett
kéthegyi wvitorlas billentyi a normalisnal
laziabb szerkezetii, akkor a billentyli kamrai
dsszehlhzddaskor tilmozdul, és kis zarodasi
glégtelenseég alakulhat ki. Ennek kovetkez-
meénye
VISSZASZIVATOgE.

az, hogy kis mennyiségl ver

1. Az dbrinak melyik részlete mutatja a
szovegben emlitett kéthegyii vitorlas
billentyiit?

(A nyilak a vér aramlasanak iranyat jelzik.)
Az abrarészlet betiijelét irja a
négyzetbe!

2. M1 az egészséges kéthegyi vitorlas billentyi funkcidja? 4 helves valasz betiijelét irja a
négyzetbe!

A) Megakadilyozza a pitvar teljes kitiriilését.
B) Megakadailyozza a kamra teljes kitiriilését.

C) Megakadilyozza, hogy a vér a pitvarbol a kamraba folyjon.
D) Megakadilyozza, hogy a vér a kamrabdl a pitvarba dramoljon.
E) Megakadilyozza, hogy a vér az aortabdl a kamriba folyjon.

'
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Ha a nem teljesen 6l zar6do billentyiin keresztiil jelentds mennyiségii visszaszivargas van,
kialakul az ugynevezett mitralis billentylielégtelenség. Ez légszomjjal, faradtsaggal jar, és
néha miitéti beavatKozast tesz sziikkségesé.

3. Miért alakul ki az emlitett allapotban légszom;)? (2 pont)

A) Mert a megnyult billentyii a kisvérkor elején helyezkedik el.

B) Mert az érintett szivfélbdl indulnak a tiildoverderek (tildoartériak).

C) Mert a pitvarba visszaiaramlé vér akadalyozza a tiidovéndk triilését.

D) Mert a tiidében a vénas vérnyomas novekedése és a szovetkozotti folyadék
felszaporodasa neheziti az oxigénellatast.

E) Mert ebben a betegségben a vér a két szivfél kozott ataramlik.

Egy masik koros édllapot az aortabillentyti (zsebes billentyti) elégtelen zarodasa.

4. Melyik betii jeloli az dbran az aortabillentyiit?

Hasonlitsa dssze az aortabillentyi és a keéthegyi vitorlas billentyil funkeiojat egeszséges
emberben!

A) Aortabillentyii.

B) Kéthegyii vitorlas billentyii.
C) Mindketto.

D) Egyik sem.

5. | A zarodasakor keletkezd orvény szivhangot kelt.

6. |Kamrai dsszehizodaskor zarul.

7. |Ha nem zar j6l, a vér a jobb kamraba folyik vissza.

8. |Ha nem zar jol, a vér a bal kamriba folyik vissza.

9. |Oxigénszegeény veér dramlasat teszi egyiranyuvi.
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IX. Véradas

7 pont

A vercsoportok félfedezoje, Karl Landsteiner osztrak orvos vette észre, hogy a vératémlesztésre
szoruld betegek szervezete csak bizonyos személyektol (donoroktol) kapott vért fogad el,
egyebként kicsapodik. Az dbran oOsszetapadt korok jelzik ezt az allapotot, mig a sikeres
veratdmlesztes esetén mikodokepesen maradt versejteket kiilnallo kérdk jelzmik. Tetelezziik
fel, hogy a vérado csak vérsejteket ad, vérplazmat nem.

L.

A verado (donor) vercsoportja

A B AB 0
@)
00 O 0O
AN R
g o © o ©
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Z B %DDO 0©©°
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5 00 o O 0 O
o ) o
2| AB |go 9ge 9lgo0 ©
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Egészitse ki a rajzot a ket liresen hagyott cella kitéltésével! (2 pont)

2. Magyarazza meg az el6z06 pontban kapott eredmeényt a ,,vércsoport-antigen” €s az ,antitest”
fogalmak felhasznalasavall A mondat elsé felében a tapasztalt jelenséget irja le,

a masodik felében annak magyarazatat fogalmazza meg! (2 pont)

Azelst esetben (0 domor) ..o oo e

110 S

A masodik esetben (AB donor) ...

1
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3. A vorosversejtek kicsapodasa sulyos kdvetkezmeényekkel jar. irja le ezen sejtek fo feladatat

az emben szervezetben!

A vératdmlesztés alapszabalya szerint ma mindenki a sajat csoportjanak megfelelt vért
kaphat. Végsziikségben azonban a tablazatnak megfelelden mas lehetdségek 1s vannak.

4. Elofordulhat-e, hogy ilyen esetben egy A vércsoporti gyermek nem adhat vert a sajat
edesanyjanak az AB0 vércsoportrendszer szerint? Ha igen: mely esetben? Ha nem: muért
nem? Erveljen allitasa mellett!

5. Bir anya és magzata nem mindig azonos vércsoportil, ez a killénbség (az ABO rendszer
eseteben) ritkan jelent problémat. Az Rh vércsoportrendszer esetében viszont elofordulhat
osszeferhetetlenség. Mely esetben?

VIII. Hajszilerek S pont

A rajz egy emberi hajszaleret és kozvetlen kdryezetét abrazolja. Az A jelii sejt nem végez
fagocitozist. A megfeleld betiijellel valaszoljon! (Nem mindegyik betiit kell felhasznalni. Egy
betii tobb helyre is keriilhet.)

I. | A lapham egy sejtje.

Ez adja a vér szinét.

3. |Falosejt.

4. |Inzulint szallit.

5. | Nincs sejtmagja.
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Az emészt6 szervrendszer

Forras: 2016. mdjus, emelt szint;
2013. majus, emelt szint;
2017. majus, kozépszint

IX. A Vilaszthato feladat — Szénhidratemésztés és -felhasznalas 20 pont

Egy kisérlet értelmezése 10 pont
A taplaleék kemeényitStartalmanak emeésztéset kivanjuk vizsgéalni.
Negy kemesobe a kivetkezo oldatokat merjiik:
1. 2. 3. 4.
Kemenyitdoldat X X X X
Amilaz-oldat X X X
NaHCOs-oldat X X X
Sosavoldat X
37°C 37°C 37°C forralas

(A NaHCOs:-oldat enyhén llgos, a sosavoldat erdsen savas kémhatast alakit ki.)
Az 1., 2. &s 3. kemeso tartalmat 10 percre 37 fokos vizfiirdobe helyezziik, a 4. kémeso tartalmat

felforraljuk, majd szobahdmersékletiire hiigiik.

Mindegyik kémesd tartalmabol vett mintahoz Kl-os jodoldatot cseppentiink.

1. Mit jelez a kémeso tartalmanak kékeslila elszinezédése a jodoldat hatasara? A helyes

vilasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Azt hogy az emészto enzim milkédott a rendszerben.

B) A kémhatast.

C) A kemeényitd emeszteset.
D) Kemenyitd jelenletet.

E) Az enzim jelenletet.

2. Mit tapasztalunk a jodoldat becseppentése utan?

A) A 3. kémesdbdl vett minta kékeslila lett.

B) A 3. kémeso tartalmanak kivetelevel mindegyik kekeslila lett.
C) A 4. kémesobol vett mintdban buborékfejlédes imndul meg, a tébbiben nem.

D) Csak a 2. kémeso0 tartalma szinezoditt kekeslilara.
E) Csak a 4. kémceso tartalma szinezodott kékeshilara.

3. Hogyan befolyasolja a forralas a 4. kémcsoben a folyamatokat? A helyes valaszok betiijelet

irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Felgyorsitja a kemenyitdemesztest.
B) Aktivalja a keményitobonto enzimet.
C) Nem befolyasolja a folyamatot.

D) Irreverzibilisen milkddesképtelenne teszi az enzimet.

E) Kicsapja az enzimet.
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4. Mely emesztonedvek tartalmazzak az ember szervezetében az amilaz enzimet? (2 pont)

B et

5. Milyen kévetkeztetest vonhatunk le a kisérletbol? A helyes vilaszok betlijelét irja a negy-
zetekbe! (2 pont)

A) Meghataroztuk az amilaz enzim homérsekleti optimumat.
B) Megtudtuk, hogy az amiliz enzim milyen kémhatasi kézegben miikodik.
C) lgazoltuk a forralas hatasat az amilaz enzim mikédesere.

D) Igazoltuk a kemeényitdemesztes termekenek kémial természeteét.
E) Igazoltuk az amilaz enzim kémiai termeszetet.

6. Javasoljon tovabbi vizsgalatot az 1tt leirt eszk6z6k és anyagok felhasznalasaval az amilaz
enzim milkddesének vizsgalatara! Irja le réviden a vizsgalat lényegeét, és a belole levonhato
kovetkeztetést! (2 pont)

A sziolicukor utja a szervezetben — esszé 10 pont

Egy gyermek kiflit majszol. A kifli keményitotartalma gliikozza emésztodik a tapesatornajaban.
Ismertesse a glitkoz atjat a gyermek szervezetében az alabbiak szerint:

l. A tapcsatorna melyik szakaszaban, hova szivodik fel a szélocukor? (2 pont)

2. Mely hormon segiti raktarozasat poliszacharid formaban? (1 pont)

3. Melyik biokémiai folyamatban bontjak le a gliikozt energianyerés celjabol a sejtek oxigeén
jelenleteében es oxigen hianyaban? (A folyamatok megnevezése, sejten beliili helyszine.)
MNevezze meg e lebontd folyamatok szentartalmi végtermekeit, €s ismertesse azok tovabbi
utjat a szervezetben! (7 pont)

Forrds: 2018. mdjus — emelt szint
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Légz6 szervrendszer

VIII. Az emberi légzés modellezése 12 pont

Az dbran lathatdé dgynevezett Donders modell az emlésok, igy az ember légzését is
szemlélteti. Az A" jelil csap zarva van, a masik csdvég nyitott.
Mely emben szerveket utinoznak (modelleznek)

A E az bran szamokkal jeldlt részek? (5 pont)
T—
v 4 2
= 3
4

6. Milyen valtozis figyvelheté meg a 3-mal jeldlt
gumimembran lefele mozditasakor? (1 pont)

7. Az alibbi gorbék kozil melyik mutatja
helyesen a nyomas valtozasat a 2. szammal jeldlt
szervben, mikdzben a gumimembrint lefelé
mozgatjuk? A helyves valasz betijelét irja a
négyzetbe! (1 pont)

A) Az A" gorbe.
B) A B” gorbe.

C) A, C” gorbe.

D) A, D” gorbe.

E) Az E” girbe.
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t v térfogat s v térfogat + v térfogat
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8. Az el6z06 feladatban szerepld gorbék koziil melyik mutatja helyesen a nyomads valtozasat az
tiveghenger belsejében, mikzben a gumimembrant lefelé mozgatjuk?

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)
A) Az A" gorbe.
B) A B” gorbe.
C) A, C” gorbe.
D) A ,D” gorbe.
E) Az E” gorbe.

9. Hogyan valtoztatnd meg a szerkezet miikodését, ha az A jelii csapot kinyitnank? (1 pont)

10. Az el6z6 feladatban szereplé gorbék koziil melyik mutatja helyesen a nyomas valtozasat
a 2. szamu szervben, ha az ,A" csap nyitva van, mikozben a gumimembrant lefelé
mozgatjuk? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Az A" gorbe.
B) A, B” gorbe.
C) A, C” gorbe.
D) A ,D” gorbe.
E) Az E” gorbe.

11. Balesetek, esetleges gyogydszati beavatkozasok sordn a valésdgban is létrejohet a 9-10.
pontban leirthoz hasonl6 tiinet. Mi ennek a tiinetnek a pontos neve? (1 pont)

12. Melyik szerv biztositja a valdésagos emberi szervezetben azt, hogy a tidé térfogatvaltozasa
koveti a mellkas térfogatvaltozasait? (1 pont)

Forras: 2006. majus — emelt szint
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Kivalaszto szervrendszer

VIIL Vesemodell 11 pont

A fényképen lathato berendezés a vese
mitkddését modellezi.

A vizet az A" jelii csévon pumpaljak be
(vastag fehér nyil). A cs6 elébb a ,,C” jeli,
felil nyitott, lefelé sziikillé miianyag
hengerben kanyarog, majd a hengerbdl
kilépve a ,,B” csovon at a lefolydba vezeti a
vizet (fekete nyil). A ,,C” hengerben futé
csoszakasz falan apré lyukak vannak, ezeért
itt a viz egy része a csébol a hengerbe
préselodik, és a hengerbdl kivezeto ,,.D” jelii
csovon  at az LE” poharba csopog
(vékonyabb fehér nyil).

1. A felsoroltak koziil melyik szervet vagy
szervrészletet modellezik a betiik? irja

a betijjelek melle! Egy megnevezés
kakukktojas; ezt nem kell felhasznalnia.

(5 pont)

vesevéna, higycsé,
veseartéria, higyhélyag,
hugyvezeték, vesetestecske

2. A modell miikodtethetd gy 1s, hogy az ,,A” csévon tintaval megfestett vizet vezetiink be,
amelybe aprd rizsszemeket keveriink. A nizsszemek nem keriilnek be a ,.D” vezetekbe,
a tinta igen. Ez a modell — mint minden mas modell — csak bizonyos folyamatokat
magyaraz, mutat be. A felsoroltak koziil melyiket? A helyes betiijellel valaszoljon!

A} aszilrlet kepzodese

B) aszivmikodes fazisal

C) awvisszaszivas elso szakasza
D) a vesemiikddes szabalyozasa
E) az aktiv kivalasztas

3. A felsoroltak kdziil mit modellezhetnek a rizsszemek ebben a berendezésben? A megfelelo
betiijeleket irja az lires négyzetekbe!

A) a vérsejteket

B) akarbamidot

C) a feherjeket

D) a glitkozt

E) a natrium-ionokat
F) az amnosavakat
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4. Mit jelkeépezhet a tinta szinanyaga a fenti, modositott modellben?

A) a virds vérsejteket

B) ahemoglobint

C) a plazmafehérjéket
D) anemi hormonokat
E) a verlemezkéket

5. Hogyan modositana Ggy a modellt, hogy az egy veseké hatdsat szemléltesse? f]ja le
Javaslatat!

6. Mely c¢letvitelbeli tanacs betartasaval lehet legegyszerlibben megelézm a veseko

kialakulasat?
IX. Vilaszthato feladat 20 pont
A) Kivalasztas
A kivalasztis szabilyozisa 10 pont

Tanulméanyozza az emberi vesék és a hozzajuk csatla-
kozo szervek rajzat!

irja az allitisok mellé a megfeleld szerv vagy szerv-
részlet betiijelét!

1. |Ebben a szervrészletben szteroid
hormonok termelddnek.
2. |Az adrenalin termelddési helye.

3. |A B részben termel6do egyik
hormon ebben a szervben fokozza
aNa'- és K'-ion cseréjét.

4. Nevezze meg az , E” jelii részletet!

35

——
| —
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5. Egészitse ki1 a mondatot!
Ha a D részben dramld folyadék ozmotikus koncentra-cioja megnd, akkor az E jell részben

idoegyseg alatt ataramlo folyadék térfogata hormonalis hatdsra .. ... ... ...
6. Nevezze meg pontosan a viz visszatartasaért elsosorban felelés hormon termelédési helyét!
Hasonlitsa oOssze a ,D” és az _E” jelii csdben folyo folyadék dsszetételét egészséges

emberben, éhgyomri dllapotban!
“lgen” szot irjon a cellaba, ha a folyadekok tartalmazzik az adott anyagokat, “nem” szot, ha

nem! Uresen hagyott cella esetén nem jér pont. (4 pont)
A ,.D” jeli csiben folyd Az E” jelii csében folyd
folvadék folvadék
7. Sejteket nagy szamban
tartalmaz.
8. Gliikozt tartalmaz.
0. Fehérjeket tartalmaz.
10. Ionokat tartalmaz.
Kivalasztias — esszé 10 pont

Esszéjeben foglalja oOssze a kivalasztoszerv szerepét a szervezet homeosztizisanak
fenntartasaban!
Az alabbiakra térjen ki:

1. Hasonlitsa 6ssze a sziirlet és a vizelet 6sszetételét, magyarizza a kiilonbségek okat!

(6 pont)
2. Reszletezze, hogy a szervezet hogyan szabédlyozza a vizelet koncentraciojat sok viz
fogyasztasa utin! (4 pont)

Forras: 2018. oktéber — emelt szint
2016. majus — emelt szint
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Hormonalis szabalyozas

VIII. Kinz6 szomjuisag 8 pont
Olvassa el az alabbi leirast, és a kérdések segitségével elemezze ax esetet!

Egy dtéves kislannyal jelentkeztek az egyik korhdzban, akingl a legjellemzdbb panasz az volt,
hogy napi 4-5 liter folyadékforgalma van. A szilok sokdig pszichologiai okra gondoliak,
feltetelezték, hogy a gyermek til sokat 1szik, és ennek kivetkeziében keletkezik a sok vizelet.
A kivizsgilason kideriilt, hogy a kislany ¢jjel 1s dllanddan kijar pisilni, és ekkor mindig
rengeteg vizet 1s megiszik.

A klinikin vizsgaltik, hogyan reagil a beteg szervezete arra, ha hosszabb ideig nem kap inni.
A prébat 4 ora milva meg kellett szakitani a gyermek rosszulléte miatt, aki tovabbra 1s
rendszeresen fritette a hig vizeletet, amely nem tartalmazott glitkdzt.

. A klinikai vizsgalat részben a pszichologial ok kizdrdsat célozta. Lelki tényezdk hatdsdra
(kényszeresen) sokat ivo, de egyébként egészséges szervezetl gyermek milyen dsszetételii
€s mennyiségil vizeletet dritene hosszabb folyadékmegvonaskor? 4 helves megoldas
betiijelét irja a négyzethe!

A) Kevés, hig, glilkdztartalmi vizeletet.

B) Sok, hig, glilkdézmentes vizeletet.

C) Kevés, thmény, cukormentes vizeletet.
D) Sok, thmény, cukormentes vizeletet.

E) Kevés, tomény, glitkoztartalmi vizeletet.

A leirt betegseég hatterében a kivizsgalas sordan egy, a vesemiikodésre koezvetlendl hatd
hormon hidnyat talaltik meg.

2. Nevezze meg azt a hormont, amelynek hidnyaban sok vizelet keletkezett!

3. Nevezze meg azt a szervel, amelyik ezt a hormont termeli, és azt a szervet, valamint
annak pontos részet, ahonnan a hormon a keringésbe tiriil! (2 pont)

A hormont termeli:
A ROrmOnt 8 Verbe (It

A szivegben leirt kislinyndl az elfogyasztott folvadék és a vizelet mennyiségen kivil a vér
ozmotikus koncentracidja is viltozott.

4. Allitsa ok-okozati sorba ezt a hirom viltozist a vizsgilt esetben! frja a betijeleket a
megfeleld sorrendben a négyvzetekbe!
A) A vér ozmotikus koncentricidja megnott.
B} A vizelet mennyisége nott.
C) Az elfogyasztott folyadék mennyisége nitt.

Cukorbetegségben is hasonldan viltozik e hirom tényezd, de az okok masok.

5. Allitsa sorba ezt a harom viltozist cukorbetegség esetében! frja a betijeleket a
megfeleld sorrendben a négyvzetekbe!
A) A vér ozmotikus koncentricidja megnoit.
B} A vizelet mennyisége nott.
C) Az elfogyasztott folyadék mennyisége nitt.

h 4
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6. Mi lehet az oka cukorbetegség esetén a vércukorszint viltozisanak?

A) Az inzulinszint nd, ezeért a ghkogén-felépités fokozodik, a sejtek gliikozfelhasznaldsa
no.

B) Az inzulinszint csokken, ezért a glkogén-felépités fokozodik, a sejtek
glitkkozfelhasznalasa nd.

C) Az inzulinszint nd, ezért a glikogén-felépités csokken, a sejtek glilkkozfelhasznilasa no.

D) Az inzulinszint csokken, ezért a glikogén-felépités fokozodik, a sejtek
glitkozfelhasznalasa csokken.

E) Az inzulinszint csokken, ezért a ghkogeén-felépités csiokken, a sejtek
glitkozfelhasznalasa csokken.

7. A szomjisigérzetet az az agyterillet kelu, mely mis vegetativ milkodésekért, igy a
testhomérséklet szabdlyozasaért is felelos. Pontosan melyik agyteriilet ez?

VIII. Hormontermelo szervek 11 pont

Az abra az ember néhany fontos belsé elvalasztasi
mirigyének helyzetét mutatja. A ,,T" jelii tobozmirigy
foként a biologiai ritmusok beallitasaban jatszik
szerepet. Az A" szervreszlet, mely a kéztiagy része,
iranyitja a .B” mirigy mikaédesét. A ,,C” mingy a
D™ allomanyiba beagyazva négy részletbol all. Az
-E" szerepe a sejtes immunvalasz kialakitasiban
E T K jelentos. A ,G” szerv kiilso elvalasztasi mingy 1s.

1. Az E” szerv a csecsemomirigy. Nevezze meg,

hogy a nyiroksejtek mely tipusa érik meg itt!

2. Az A" szerv hormontermelése mellett tébb fontos
vegetativ milkédes kdzpontja 1s. Nevezzen meg
ezek kozil egyet!

Az informaciok alapjan azonositsa a szerveket, és az allitasok utin irja a megfelelé szerv
betiijelet!

3. | Hormonjanak hianya L tipust cukorbetegséget okoz.

4. | Hormonja jodtartalmi.

5. A B szervben raktarozott hormonja a viz visszaszivasat fokozza a vesében.
6. | A vér kalciumszintjét emeld hatasi hormont termel.

7. Az A", a  H” ésa,B” mingyeken kiviil ez a mirigy is termel nemi hormont.
8. | Egyik hormonjanak tiltermelése oriasnévest okoz.
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9. A képen lathato szervek koziil az egyikben varandos allapotban 1) szerv jon létre, mely

erdteljes hormontermelésbe kezd. Nevezze meg ezt a két szervet! (2 pont)

...............................................................................................................................................

10. A ,,G” szerv altal termelt emészténedv a bélcsatornaba keriil. Nevezze meg, hogy annak

melyik szakaszaba!

...............................................................................................................................................

II. Kalcium-anyagcsere 8 pont

Az 4bra a kalcium-ion anyagcseréjének helyszineit és folyamatait mutatja

n

bél-
csatorna

vese
szervezet

v

Az 4bra és a meghatdrozasok alapjan nevezze meg a szammal jelolt vegyiileteket, anyagokat!
A kiilonbozo szamok, kilonbozo vegyiileteket jelolnek. Valaszat irja a meghatarozasok uténi
pontozott vonalra!

1.
2.

A kalcium-ion tapcsatornabol valo felvételét segiti: ...
A kalcium-anyageserét  szabdlyoz6 hormon, hatisira novekszik  kalcium-ion
koncentficiOfa’a VEIPIAZIMADAN: .. ... .. coimosimimoinssssinsssins s snsns s srinssstis
A kalcium-anyagcserét szabalyoz6 hormon, hatasara csokken kalcium-ion koncentréicioja
AVEIPIATIMADAN . . .. oo v iorinminsinminminrinsinrssr imsssr s dsmins s rminsisinrimnssrimsssinssarimnions

A csont alapalloméanyaban ebben a sdjaban fordul el6 kalcium-ion: ...

5. Nevezze meg azt a két belso elvilasztasi mirigyet, amelynek hormonja a kalciumion

koncentrcidjat szabédlyozza a vérplazmaban! Vilaszat irja a pontozott vonalra! (2 pont)

Soroljon fel a csont felépitésen kivill még két élettani folyamatot, amihez az ion
szitkséges! (2 pont)

Forrds: 2018. majus — emelt szint, 2012. majus — emelt szint, 2010. oktéber — emelt szint
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Az idegi szabalyozas sejtszintl mechanizmusai

X. INGER ES INGERULET

Fogalommagyarazat

1. Fogalmazza meg, mit jelent az "inger" kifejezés!

Tobbszoros valasztas

2. A sejt nyugalmi allapotara vonatkozdan az alabbi megallapitasok kozil melyek igazak?

1. A nyugalmi potencidl kialakuldsdban a K-Na-pumpénak szerepe van.

2. A K'-koncentréicid a membran belsé oldalan nagyobb, mint a kiilsé oldalon.

3. Az anionok siirlisége a membran belsé felszinén nagyobb, mint a kiilsé felszinén.
4. Az izomrostok membranjan csak aktiv transzportok zajlanak.

3. A kémiai szinapszis

1. miikodésekor exocitozis torténik

2. 1degsejt és izomrost kozott 1étesithet kapesolatot

3. atvivdanyaga egyes esetekben acetilkolin, masutt noradrenalin vagy mas szerves
molekula is lehet

4. mikodése mindig akcidspotencidl-hullam kialakulasdhoz vezet.

Négyféle asszociacio

A. az akciospotencial-hullam felszallo aga
B. az akciospotencial-hullam leszallo dga
C. mindkettd

D. egyik sem

4. aktiv transzport hozza létre

5. a membrén két oldala kozti potencidlkillonbség abszolut értéke elobb csokken, majd né
6. lényegében a membrén repolarizacidja

7. Na™-ionok passziv transzportja hozza létre

8. ingerléskor a veldshiivellyel boritott axonrészleten kialakul.
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INGERULET

Az aldbbi dbra egy akeids potencidlhullim lefutisat mutatja egy
idegsejt esetén. Megoldolapjara irja le az ezzel kapesolatos
feladatok megoldasat!

1. Adja meg a C és a D hozzavetdleges értéket! Ne felejtse el a
mertékegységet is leimi. -

2. irjale a D-vel jelslt mennyiség nevét!

3. Az E jelzésii allapotban milyen a sejthartya ket oldalan a toltéseloszlas?

4. Mely ionok és milyen irdnyl mozgdsa jitssza a legfontosabb szerepet az A jelzésii
folyamat lezajlasdban?

5. Mely ionok és milyen irdnyi mozgdsa jdtssza a legfontosabb szerepet a B jelzésii folyamat
lezajlasdaban?

6. Energetikai szempontbol milyen transzport idézi eld az A, illetve a B jelzési
folyamatokat?

7. Mi dllitja vissza a B folyamat lejatszdédasa utin a D allapotnak megfelels, eredeti
ioneloszlast?

8. Az idegben futd idegrost mely részén alakul ki akeios potencidlhullim?

9. Az idegsejteken kiviil milyen mas sejttipusra jellemzd még ehhez hasonld lefutdsi akeios
potencialhullaim?

IX. B) Elemi idegjelenségek 20 pont

Pirositas 6 pont

Az A-H betiikkel jeldlt peldak betijeleit irja a megfeleld, 1-4. szamokkal jelolt fogalmak
mellé!

A) csap a retindban B) a kek szin élménye C) anyagcsere viltozis a sejtben
D) membranpotencidl csokkenés E) foton elnyelddése a palcikiaban F) fijdalom
() kiilsé homeérseklet csikkenése H) adrenalint kitd fehérje a majsejt felszinén

Linger: ... 2 receptor: ...
J.oingerilet: ... doerzel oo

5. Hatdrozza meg az ingerkiisziib fogalmanak felhasznalasaval, mit értiink adekvat inger

alatt! (2 pont)

Az ingeriilet és tovibbitisa 14 pont

Ismertesse, hogyan tovabbitjik az idegsejtek kémiai szinapszisok segitségével az ingeriileti

allapotot! Valasziban a kdvetkezdkre térjen ki:

* Hol, hogyan, milyen lépéseken keresztill torténik az ingerilleti allapot ataddsa egy
serkentd tipusi kémiai szinapszisban?

e lrja le a fogado sejt membrinjanak potencidlviltozasait, és magyardzza ezek oOsszefiig-
gését a passziv iondramlasokkal!

» Hasonlitsa dssze a fogadd sejt sejttestén és az axoneredésnél kialakuld membranpotencial
viltozast! (Szempontok: megnevezésiik, Osszefiiggeésik az inger erdsségével és egy-
missal).
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Az ember szaporodasa és egyedfejlédése

AZ EMBER SZAPORODASAES EMBRIONALIS FEJLODESE

Rdviden adjon valaszt az alabbi kérdésekre!

Atlagosan a néi nemi ciklus hinyadik napjan kovetkezik be az ovulacio?

Az ovulaciot kizvetlendl melyik hormon valtja ki?

A noi varutak mely szakasziban a legnagyobb a megtermékenyités valdsziniisége?
Az embrionilis fejlodés mely szakaszaban (allapotiban) torténik az embrnid
bedgyazodisa?

Bl b =

5. Pontosan mely eseményhez kothetdé a petesejt képzidése soran zajlo meidzis

befejezddése?

6. Nevezze meg a petefészeknek azt a hormonjat, amelyik csak a ciklus masodik felében
termelddik!

7. A terhesség otodik hénapjaban az eldz6 (6.) kérdés szerinti hormont melyik szerv
termeli?

Abrénk az ember embriondlis fejlodésenek korai allapotat szemlélteti. A jobb oldali rajz egy
kinagyitott vészletet dbrazol. Az F-fel jelalt rész a fejflodés kezdeti szakaszaban fokozatosan
elcsdkevényvesedik.

o O @

m

Bl

A kovetkezo feladatok megoldasakor a feladat sorsziama utan a megfeleld dbrarészlet betijelét
irja le megolddlapjara!

8. Magzatvizet tartalmaz.

9. A mehlepény kialakitisdban részt vesz.

10. Ebbdél alakul ki a velbeso.

11. Beléle alakul ki a kizépbél és tiidé hamja.

12. Beldle alakulnak ki a vazizmok.

13. Hormonja biztositja a sirgatest fennmaradasat.

Mennyiségi dsszehasonlitas

14.a) egészséges [érfiban  évente  képzddd  érett  him  ivarsejtek  szdma
b) egészséges ndben évente megeérd petesejtek szima
Forrds: 2010. mdjus — emelt szint
bioszfera.com



http://bioszfera.com/downloads/Szabalyozas.pdf
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Szamoldasi feladatok

1. Egy 200 bazispart tartalmazoé DNS szakaszrél megallapitottdk, hogy az egyik szalban 30 db A és
40 db T bazis, a masik szalban pedig 40 db C bazis van. Mekkora az egyes bazisok %-os aranya?

2. A DNS-molekula egy szakasza 850 nukleotidparbdl all. Ezen a szakaszon a citozin a bazisok
o6sszmennyiségének 22%-at teszi ki. Hatarozza meg, hogy az adott DNS-molekulaszakaszban hany
db citozin, guanin, timin és adenin talalhatd!

3. Mekkora a gliikoz bioldgiai oxidacidjanak hatasfoka, ha tudjuk, hogy 1 mdl gliikoz teljes
elégetésekor 2822 KJ energia szabadul fel? Az ATP hidrolizis energiaja — 30 KJ/mol.

4. A fotoszintézis soran egy novény bizonyos id6 alatt 2,2 g szén-dioxidot kot meg.
a. Mekkora tomegii gliikdz johetett létre?
b. Hany cm?3 oxigén keletkezett? (A gazok molaris térfogata 24dm3/mol.)

5. 4,5 g gliikoz bioldgiai oxidacidja soran hany mol ATP keletkezik?

6. 0,033 V% szén-dioxid koncentracié mellett a fotoszintézis altal megkotott CO, mennyisége 0,4
mmol/perc. Hany gramm gliikéz keletkezik 1 nap alatt? Hany g keményité képzédhet a fenti

mennyiségli gliik6zbol?

7. Meghatarozott koriilmények kozott a fotoszintézis hatdsfoka 0,8%, a novényben az 6t éré
fényenergidanak ekkora hanyada épiil be gliikozba. Egy nap alatt egy névényben 22,5 gramm

gliikdz képz6dott a fotoszintézis soran.

Adatok: A glukdz molaris tomege = 180 g/mol.

A szén-dioxid molaris tomege = 44 g/mél.

ATP = ADP + foszfat Q = - 40 kJ/mél.

1 mol glukéz teljes elégésekor - 2872 kJ szabadul fel.

a. Hany gramm szén-dioxidot vett fel ehhez a n6vény?
b. Osszesen hany kJ fényenergia érte a ndvényt e gliikézmennyiség képzédése kézben?
c. Ismeretei birtokaban szamolja ki, hany kJ energiat nyerhet e sz6l6cukorfelhasznalasaval

a novény aerob anyagcsere-folyamatai soran!

8. Egy kozépiskolas didk oxigénfogyasztdsa nyugalomban percenként &tlagosan 330 cm3. A
percenként be- és kilélegzett levegé térfogata 6,6 dm3. A belélegzett levegé oxigéntartalma 21
térfogat%.

a. Akilélegzett levegd hany % oxigént tartalmaz?

b. Tudjuk, hogy a légzési hanyados = 0,9. A belélegzett leveg6é CO,-tartalma
elhanyagolhaté. A kilélegzett levegd hany % szén-dioxidot tartalmaz?

c. A tiid6artéridban aramlé vér dm3-enként 140 cm?3 oxigént tartalmaz megkétve, a
tiidévéna vére pedig 200 cm3 -t. A fenti adatok ismeretében szamolja ki, hany dm3 vér
aramlik at a kisvérkoron percenként!
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10.

11.

12,

Egy emberi szervezet vizsgalata alkalmaval megmérhetd, hogy a sziv bal kamrajabdl percenként
5200 ml vér tavozik, és ez a vér 100 ml-enként 20 ml oxigént tartalmaz. Ugyanakkor a jobb
pitvarban levé vér oxigéntartalma 15 ml 02/100 ml vér. Az agy erein percenként 728 ml vér
aramlik at. Az agybal kilépd vénakban a vér 100 ml-e 14 ml oxigént tartalmaz.

a. A nagy vérkéron percenként ataramlo vér hany %-a jut az agyba?

b. A szervezet 06sszes oxigén-felhasznaldsanak hany %-at igényli az agy miikodése?

Az inulin nevii, viszonylag kis molekulaju poliszacharid vizben jél oldodik, de a sejtekbe nem jut
be. Egy feln6tt ember vérkeringési rendszerébe 2,0 gramm inulint juttattak. A keringd
vérmennyiség 5,0 |. Rovid id6 mulva, amikor az inulin a vérplazmaban mar egyenletesen
eloszlott, de az érpalyabol még nem jutott ki (tételezziik fel), meghataroztak, hogy az inulin
téménysége a vérplazmaban 0,667 g/l volt.

a. Az adatok felhasznalasaval hatarozza meg, hogy a vizsgalt egyén vértérfogatanak hany
%-a plazma?

b. Az inulin a vesében 100 %-ban kisz(ir6dik, és az elvezetd csatorndk falan nem jut at. A
széban forgo vizsgalat soran mérték a képz6dé vizelet mennyiségét és benne az inulin
toménységét. Az egyénben percenként 1,2 ml vizelet képz6détt, s benne az inulin
téménysége 72,25 g/l volt. A fenti adatok felhasznaldsaval szamolja ki, hogy a vizsgalt
egyénben percenként hany cm 3 vérplazma haladt at a vesén!

Egy ember szervezetében a zsirszoveten percenként 0,5 | vér folyik at. Etkezés utan a zsirszovetbe
be dramlé vér gliikkéz mmol/|, az elaramlé véré 5,4 mmol/l. A zsirszévetben a felhasznalt glitk6z
40%-a teljesen eloxidalodik, a tobbi pedig sztearinsavva alakul at.

A zsirsavak szintézise a sz6l6cukor lebontasa soran keletkezé acetil-csoportok 6sszekapcsolodasa
és redukcidja révén térténik a zsirsejtekben.

A sztearinsav (C17H3sCOOH) molaris tdmege 284 g/mél. 1 mél glukéz lebontésa soran 2 mél acetil-
csoport keletkezik a sejtben.

Hany gramm sztearinsav keletkezik percenként a vizsgalt egyén zsirszovetében?

Egy ember anyagcseréjének és vérének vizsgalata soran az alabbi adatokat allapitottak meg.
Nyugalomban az egyén percenként 6,25 dm? levegét cserél be- és kilégzései soran. A belélegzett
(standard allapotu) légkéri levegd oxigéntartalma 21 V/V%. Az oxigénnel telitett vér 100 cm3-
enként (standard allapotra szamitva) 20,0 cm?3 oxigént tartalmaz, azoxigénszegény vérben ez az
érték 15,0 cm3 0,/100 cm? vér. A bal pitvaron percenként 5 | vér halad at.

a. Hany % oxigént tartalmaz a vizsgalat soran a kilélegzett leveg6?
Feltételezziik, hogy a tiid6n ataramlé vér oxigénnel telitédik, és igy minden hemoglobinmolekula
4 oxigénmolekulat kot meg. Oxigén szdllitdsa csak a hemoglobinhoz kotve térténik. A gazok
molaris térfogata 24,5 dm3. A hemoglobin molaris témege 66800 g/mol.

b. Hany gramm hemoglobint tartalmaz a vizsgalt egyén vére 100 cm3-enként?
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Szamolasi feladatok kidolgozasa I.
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Szamolasi feladatok kidolgozasa Il.
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Szamolasi feladatok kidolgozasa Ill.




ERETTSEGI FELADATOK BIOLOGIABOL Feladatgy(ljtemény

Esszé |.
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Esszé II.
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Esszé IlI.
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Hormonok 6sszefoglald tablazat
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A hormont L A A A termelédés Betegségek
. Hormon Kémiai besorolas Hatas . . — vy
termeld szerv szabélyozésa talmikodés alulmiikédés
o . Avértérfogatanak
fokozza a vizvisszaszivast R .
ADH } tid fron disztali csokkenése,
(vazopresszin) pepti a nefron |sz alis azmotikus nyomés
a hipotalamusz csatorndjdban névekedése
nagysejtes magjai
simaizom dsszehlzddasa
oxitocin peptid idegrendszer
(kotddés hormonja?)
1. morfogenetiku Basedow-kor: myxodema:
s hatds: tunyaség, szellemi
fokozottanyagcsere, . . .
. o éstestilassusag,
a sejtek kidulledt szemek, . . .
) T faradékonysag,
differencia-lodéasat magasabb . . .
- . bargyu arckifejezés
o ~ . . segiti testhdmérsékle
tiroxin aminosavszdrmazék TSH
1. metabolikus
pajzsmirigy hatds: serkenti golyva go!wa, kret?nizm\js,
alebontd ardnytalan térpeség
folyamatokat
a csontok
kalciumfelvételét 2
kalcitonin fehérje @ a_um .e e_e . vér:[Ca??] nincs hatds
serkenti(csokkentia vér
kalcium-szintjét)
a csontok kalcium-
leadasat, aCa-
mellékpajzsmirigy PTH [parathormon) fehérje felszivédast segiti vér:[Ca??] angolkar izomgares
(emeliavérkalcium-
szintjét)
. . éhségérzet, cukorbetegség:
segitia cukorfelvételt, .
. " N . P . . agresszio, acetonos lehelet,
inzulin polipeptid mérsékliakatabolikus vér:[Glu] . . )
folvamatokat gyengeség, glukodza vizeletben,
hasnyalmirigy v tudatzavar, kéma acidézis (kéma)
vér: [Glu]
glukagon polipeptid a vércukorszintetemeli Conn-szindréma
szomatosztatin (-)
A hormont termeld L. . . A termel&dés Betegségek
Hormon Kémiai besorolas Hatas , . —— —
szerv szabélyozdsa tulmiikodés alulmiikodés
aldoszteron szteranvazas a vese natrium-
. s " . s : vér: [Na'] Addison-kor
(mineralokortikoidok) vegyiiletek visszaszivasat serkenti
kortizon, kortikoszteron szterdnvazas segitik a . ,
. o o . . ACTH Cushing-kér
mellékvese (gliikokortikoidok) vegyliletek cukorfelhalmozast
kéregdllomanya tesztoszteron, Gsztrogén o nemi n']ukorjlesek esetleg férfias
. ) szteranvdzas szabalyozasa, ACTH ellegek
(szexudlkortikoszteroido vegyiiletek masodlagos nemi J ! 8
k) X > L hangstlyosabbak
jellegek kialakitdsa
) szimpatikus hatas
mellékvese . . . . . . o . stressz okozta
. adrenalin, noradrenalin aminosav-szarmazék kialakitasa (Cannon- idegrendszer )
velédllomanya , - betegségek
vészreakcid)
here . i him masodlagos nemi férfias jellegek
tesztoszteron szteranvazas vegylilet . . e LH .
(Leydig-sejtek) jellegek kialakitasa hangstlyosabbak
néi masodlagos nemi
jellegek kialakitdsa,
odsztrogén szteranvazas vegyiilet méhnyalkahartya FSH, LH
regeneraldja,
LH: (+), FSH: (- ndies jellegek
petefészek ,( ) 0] - ,J 8
néi masodlagos nemi hangstlyosabbak
jellegek kialakitdsa,
progeszteron szterdnvizas vegyllet méhnydlkahartya LH, GnRH

LH: (), FSH:(9)

vastagodasaért felels,
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Kodonszotar

Az mRNS bazisha

armasa (kodon)

U C A G
Phe /F Ser/S Tyr/Y Cys/C U
fenilalanin szerin tirozin cisztein
Phe /F Ser/S Tyr/Y Cys/C C
U fenilalanin szerin tirozin cisztein
Leu /L Ser/S sTOP sTOP A
leucin szerin
Leu / L Ser / S STOP T.rp / W G
leucin szerin triptofan
Leu/L Pro/P His / H Arg /R U
leucin prolin hisztidin arginin
Leu/L Pro/P His / H Arg /R C
leucin prolin hisztidin arginin
¢ Leu/L Pro/P GIn/Q Arg /R A
leucin prolin glutamin arginin
Leu/L Pro/P GIn/Q Arg /R G
leucin prolin glutamin arginin
lle /| Thr/T Asn /N Ser/S U
izoleucin treonin aszparagin szerin
lle /| Thr/T Asn /N Ser/S C
izoleucin treonin aszparagin szerin
A lle /| Thr/T Lys / K Arg /R A
izoleucin treonin lizin arginin
Met /M
Thr
metionin treo{\i-:-\ I-\I/iszi/nK :rrggir/ﬂi G
(ldnckezdd)
Val /V Ala/A Asp /D Gly/G U
valin alanin aszparaginsav glicin
Val /V Ala/A Asp/D Gly/G C
G valin alanin aszparaginsav glicin
Val/V Ala/A Glu/E Gly/G A
valin alanin glutaminsav glicin
Val/V Ala/A Glu/E Gly/G G
valin alanin glutaminsav glicin

54

'



ERETTSEGI FELADATOK BIOLOGIABOL Feladatgy(ljtemény

* %k %k

@ Budaorsi Kémia www.budaorsikemia.hu



http://www.budaorsikemia.hu
www.budaorsikemia.hu

